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Hintergrund iuta

Spurenstoffe im Klarschlamm
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Hintergrund fote

Klarschlamm und Biokohle

Gesetze, Vorgabe
Klarschlamm: Schadstoffsenke
— keine Grenzwerte -
fur Arzneimittel
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HTC Prozess
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Buchi Limbo

Typische Prozessparameter:

- 50 g Klarschlamm
- 17 mL Wasser

- 500 min-"

-210 °C

- 4 Stunden

- etwa 15 bar

Tuerk@iuta.de

HTC am IUTA
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200 mL

bis 350 °C
bis 350 bar
Edelstahl
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Ergebnisse Spurenstoffe iuta

Abbauverhalten Arzneimittel wahrend der HTC

= Unterschiedliche Substanzklassen

» Unterschiedliches Adsorptionsverhalten

Standardaddition uber das Gesamtverfahren

ASE Extraktion: 100 °C, 100 bar, 1 x 15 min, 10% Spulvolumen
Filtration (0,25 um)

LC-MS/MS Messung

I
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Ergebnisse Spurenstoffe futo

Abbauverhalten Arzneimittel wahrend der HTC
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HTC-Parameter:

50 g Klarschlamm (Rheinhausen), 17 mL Wasser, 500 min-', 210 °C, 4 Std.
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Ergebnisse Spurenstoffe {uta

Abbauverhalten Arzneimittel wahrend der HTC
Diclofenac Abbau
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HTC-Parameter:
Diclofenac, ¢, = 10 mg/kg, HTC bei 210 °C, unterschiedliche Laufzeit
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Ergebnisse Spurenstoffe {uta

Abbauverhalten Arzneimittel wahrend der HTC
Diclofenac Abbau

Name Masse [Da] lonizationsmodus Retentionszeit [min] Intensitat®
I 239 positive 211 +
| 257 positive 221 ++
1] 270 negative 211 +
Y% 272 negative 20.6 +
V 282 positive 22.4 ++
VI 285 positive 22.9 .
Vil 908 negative 013 Decarboxy-chIofenac
VI 313 positive 23.0 ++
IX 327 positive 23.1 +++
X 331 positive/negative 19.7 +++
Xl 345 positive/negative 20.2 ++
Xl 353 positive 23.4 ++
Xl 353 positive 19.8 ++
IX 367 positive 20.3 +

* Ermittelt Uber die Peakflache: + 2 <1e7; ++ 2 > 1e7; +++ 2 > 2e7
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Ergebnisse Spurenstoffe iuta

Perfluorierte Substanzen (PFC)

= Starke Adsorption, thermisch sehr stabil

= DIN Entwurf zur Bestimmung von PFC in Schlamm
(DIN 38414-14)

» Standardaddition Uber das gesamte Verfahren

» ASE Extraktion: 70 °C, 100 bar, 2 x 7 min

» SPE Aufreinigung

= Filtration (0,25 ym)

» LC-MS/MS Messung
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Ergebnisse Spurenstoffe fote

Perfluorierte Substanzen (PFC) — Inert Versuche
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Ergebnisse PFC ivta

Perfluorierte Substanzen (PFC) wahrend der HTC
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->Keine signifikanten Anderungen der PFC Konzentrationen
wahrend der HTC
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Ergebnisse Spurenstoffe iuta

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKk),
Dioxine & Furane (PCDD/F) und Polychlorierte
Biphenyle (PCB) wahrend der HTC

» Teilweise Grenzwerte fur Klarschlamm vorhanden

» Validierte Verfahren zur Untersuchung von Klarschlamm
vorhanden

» 16 prioritare PAK, 6 DIN PCB, 7 Dioxine und 10 Furane

= PAK, Dioxine und Furane konnen bei Pyrolyseprozessen
entstehen

» Forderung nach gesetzlichen Regelungen fur Biokohle
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Ergebnisse Spurenstoffe .ﬁ;
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Zusammenfassung ivta

» Arzneimittel
o Einige Arzneimittelwirkstoffe werden wahrend der HTC abgebaut
o Beispiel Diclofenac: Charakterisierung von Transformationsprodukten
o weitergehende Untersuchungen laufen derzeit

* PFC
o keine signifikante Reduktion der PFC Belastung durch die HTC
o PFQOS temperaturstabiler als PFOA

= PAK, Dioxine & Furane, PCB

o keine signifikante Anderung der PAK Belastung durch die HTC
o Leichte Zunahme der Dioxin- und Furankonzentration

(bisher keine Grenzwertuberschreitung festgestellt)
o keine signifikante Anderung der PCB Belastung durch die HTC

Die Verwendung von HTC-Kohle ist nach bisherigen Untersuchungen
nicht problematisch.
Die Belastung mit Spurenstoffen konnte zum Teil verringert werden.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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